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国际教育成就评价协会2003年5月组织的第三次“国际数学与科学成就评价研究”（Timss2003′），是有史以来规模最大的、最全面也是最严格的对世界各国的学校与学生的数学与科学素养的国际性研究。本次活动共有45个国家和地区参加，被测试的为4年级、8年级和12年级的学生。我国的台湾省和香港地区分别参加了这一活动。

当前我国正在探索面向新世纪的基础教育课程改革，了解和分析Timss的研究成果和最新经验，用以指导我国的课改实践，无疑将为我们提供一个重要借鉴。

Timss2003′小学数学学科测试题是由国际知名专家命制，经被试国权威专家审核同意。试题全部采用选择题和解答题两种形式，考试范围包括：自然数、分数与比例、测量、估算与数感，数据分析与处理、几何（空间与图形）、模式与关系等七部分。

下面就小学数学学科考试卷中的一个领域——“空间与图形”部分样题进行简单评析。
1. 相同大小和形状的图形是全等图形，下面哪两个图形全等？
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A、１和２，　　B、１和３
C、１和４，　　D、３和４
主题：全等和相似
答案：C

[特色分析]：本题涉及到旋转、分割比较、长度的测量，学生在判断时，首先要区分全等和相似的差异，通过直观观察、比较先做出形状相似的判断，再通过对应边的测量进行数据比较最终做出图形是否是全等的判断。学生理解“相同大小和形状”时，有可能只关注其中某一个特征的要求，因此可能会测量并比较不同图形的周长、甚至面积，进而将问题复杂化，如果学生能够抓住“全等”的特点，就能比较容易地发现A、B和D的区分度都很大，因此学生就能很容易将其排除。只有C需要进一步确认周长与面积的关系，同时，还要运用旋转的方法建立图形之间的联系。此题考查了学生对特征的关注度。

2. 全班同学剪纸，老师选取了一个学生的作品说“这是一个三角形。下面哪些特征是对这个三角形的正确描述？

A、有三条边    B、有一个角    C、等边    D、等角　

主题：二维和三维图形
答案：A

[特色分析]：这是一道考查学生对三角形特征了解情况的题目。虽然与以往直接利用填空形式让学生描述三角形概念有相同之处，但又有区别，第一，题目通过剪纸的情境提出，学生感兴趣，富有现实意义。第二，题目在考查学生的时候，首先要求学生能够在头脑中抽象出三角形的形状，通过这一对二维几何图形的抽象过程，考查了学生的空间想象能力。第三，要求学生能够在三角形的众多特征中分离出三角形的本质特征。进一步加深了学生对几何图形特征的理解。

3. 一个圆锥的部分表面积是平面的，部分表面积是曲面的。[image: image2.png]



下面立体图形中，哪些也是既有平面的表面，又有曲面的表面？[image: image3.png]©
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主题：二维和三维图形
答案：D

[特色分析]：本题是对学生空间想象能力的考查，首先学生要在头脑中形成准确的立体图形表象，进而提取立体图形表面的特征，最终区分平面和曲面。在选择正确答案的过程中，A和C学生比较容易判断，而对于B学生容易把切面看成表面，题目很好地考查了学生的识图能力。题目同时要求学生能够判断两个或两个以上的图形特征，因此对学生的综合判断能力也在一定程度上进行了考查。

4. 下图要被移动其它位置，
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下面哪个图形是移动后的该图？
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主题：位置与空间关系
答案：A

[特色分析]：这道题目涉及到学生对三维图形的知觉认识，图形特征的比较和筛选，三维图形的变换与推理。四个答案的次要特征比较相似，因而给学生的辨析带来了一定的干扰，但是通过空间位置的旋转后，学生发现D与其它三个图形有显著的不同，因此D首先被排除；而B和C旋转之后是一个的图形，均是与题目要求相反的图形，因此只有A符合题目要求。通过此题考查了学生对于不同空间关系之间的推理能力。

5. A、画1条直线把下面的长方形分成２个三角形。[image: image6.png]



B、画1条直线把下面的长方形分成２个长方形。[image: image7.png]



C、画2条直线把下面的长方形分成１个长方形和２个三角形。[image: image8.png]



主题：二维和三维图形
计分标准：

A题：

正确答案：画一条对角线

错误答案：画一条水平线或竖线，或涂抹不清、偏离方格标记、不好辨、没完成任务，空白等。

B题：

正确答案：画一条水平线或竖线

错误答案：涂抹不清、偏离方格标记、不好辨、没完成任务，空白等。

C题：

正确答案：画两条能够正确地表示出一个小长方形和两个三角形的线。

错误答案：尝试画两条线，但是结果显示不出题目要求，或涂抹不清、偏离方格标记、不好辨、没完成任务，空白等。

[特色分析]：此题虽然是在长方形中进行转换，但内涵很丰富，不是简单地让学生记诵出长方形的特征。做出这道题至少要涉及这几方面的知识：1、对长方形特征的深刻认识。比如对边平行且相等、四角直角等。2、能够把握图形之间的内在联系。如：两个完全一样的直角三角形能拼成长方形等。3、作直线的平行线和垂直线的方法。同样是考察图形的认识，如此出题增加了题目的挑战性，把考察的知识点融合在一起，学生要综合考虑，这样的画、涂学生的兴趣也比较高。

6.下图中含有一些几何图形，如圆、正方形、长方形、三角形。如，太阳看起来像圆，在图中再选取另外三个不同的目标，写出来他们像什么几何图形。
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主题：二维和三维图形
计分标准： 

正确：

· 能够正确鉴别正方形、长方形、三角形、梯形、菱形中的任何三个图形。

· 以上任何两个图形加上圆。

部分正确：

· 能够正确鉴别正方形、长方形、三角形、梯形、菱形中的任何两个图形。

· 以上任何一个图形加上圆。

错误：涂抹不清、偏离方格标记、不好辨、没完成任务，空白等。

[特色分析]：我们经常会感受到在考试中“体会数学知识与现实生活的联系”有些不好把握，“经历从具体到抽象的过程”有些不好捕捉。本题恰恰给出了解决这两个困惑的范例。一幅虚拟现实情境的题目，既能够让学生体会到现实与生活的联系，又便于学生操作，也能让我们看到学生从具体图案抽象出几何图形的能力。
7.在下面的方格纸中画一个三角形，要求AB作为三角形的底边，其余两条边的长相等。
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主题：工具、技巧和规则（测量）

计分标准：
正确：画出两条相等的新边（两边相交于AB的垂直平分线，误差小于２mm）

错误：两条新边不等，交叉、偏离方格标记、涂抹不清、不好辨、没完成任务，空白等。

[特色分析]：此题考察的知识点教多：对等腰三角形特征的深刻理解，在规定底边的前提下会画出三角形，知道垂直平分线上的点与A、B两点的距离相等，正确作图。将众多的基础知识柔和在一起，解决问题时学生需要综合考虑各个方面的因素，这有利于培养学生的全局意识，综合运用知识解决问题的意识。

