一个瓶塞引发的讨论
（教学叙事）

今天，我们在课堂上遇到了这样一道题目：用白磷在锥形瓶中燃烧做质量守衡定律的实验时，若锥形瓶口的胶塞没有塞紧，实验结果可能为（ ）A、锥形瓶等整体的质量变轻B、锥形瓶等整体的质量变重C、锥形瓶等整体的质量不变D、白磷不能够很好地燃烧。

学生的答案几乎是统一的选择A，但有一个同学提出反对，认为答案是B，没有人认为答案是C或者D,而标准答案是B，我意识到这是一个关键的细节，不能轻易放过，处理好了很有可能激发学生的思考，提升学生的思维品质。于是，我请同学推选代表阐述选A的理由，他这样分析道：白磷在锥形瓶中燃烧，放出热量，冒白烟，那是五氧化二磷固体小颗粒，由于锥形瓶胶塞没有塞紧，五氧化二磷颗粒会扩散到空气中，这样一来，锥形瓶里的生成物少了，整体的质量就轻了，所以选A。这时，我看见不少同学点头称是。

我请刚才提出答案是B的同学向大家介绍一下自己的观点，她这样解释道：白磷燃烧生成物是五氧化二磷，是固体，密度比较大，会下沉到锥形瓶底部，由于瓶内氧气被消耗，生成物又是固体，所以瓶内气压变小，于是，大气压把空气压进未塞紧瓶塞的锥形瓶，这样就造成了锥形瓶整体质量变重的结果。在她发言的时候，我一直环视着全班同学，发现一些同学表示赞同，一些同学的脸上露出了左右为难的表情，似乎觉得两人都有道理。

我笑着问：“这两种观点是截然相反的呀，到底质量变重了？还是变轻了？或者是不是还有其他的结果呢？怎么办？”有人提出：“我们去实验室亲自做做实验，看看结果到底是什么！”话音刚落，马上有学生提出反对：“不行！估计不会有明确的结论！”我追问：“WHY？”学生没有起立而是坐在座位上大声地说开了，显然有些激动，我没有做出一定要他站起来发言的表示，希望不打断大家的思考，只听他说道：“我们做这个实验所用白磷只是一小块，因而发生的质量变化估计不会很大，这样微小的质量变化用我们实验室里的还不够精确的托盘天平很有可能测不出来，我看，我们只能在理论上探讨探讨这个问题”。我微笑着用眼神询问全班同学是否同意他的意见，很明显他的“估计”得到了大部分同学的赞同，于是大家一致决定从理论上对这个问题进行再一次的思考分析：到底质量会怎么样？

这时，我觉得有必要对讨论的方向有一个总体的把握，于是我说，通过分析目前大家认为整个实验过程中可能会出现两种现象，一是五氧化二磷的扩散现象，二是空气在大气压的作用下被压进锥形瓶内的现象，前者使整体的质量变轻，后者使整体的质量变重。那么，这两个现象是同时存在的吗？教室里安静了一分钟，似乎大家没有想到这个问题，于是都重新思考了一会儿，有人说：反应过程中，由于反应放出了热，会出现五氧化二磷的扩散现象，反应结束以后，锥形瓶冷却温度降低，就会出现以空气被压入锥形瓶内的现象为主。我沿着该同学的思路继续说：“如果情况就象我们分析的那样，那么质量的变化不就取决于扩散出去的五氧化二磷的质量与被压入瓶内的空气的质量哪个大哪个小了，是吗？”（学生点头表示同意），“可是，我们能否计算出这两个量谁大谁小呢？”（学生摇头）“显然，按照目前我们的知识储备是不足以完成这个计算的，有些遗憾，可是，我认为，正是因为存在这样那样的遗憾，为了弥补遗憾，为了不让后人遗憾，促使人们勤奋学习孜孜以求，社会得以进步和发展。”（学生笑了）

这时我听见有学生在问：这样不就没有答案了吗？说实话，我很能理解这些在应试中成长起来的学生，他们往往身不由己地非常在意答案和结果，虽然平时我们师生之间也就“过程和结果哪个更重要”展开过辩论，可是当下我不想再多说什么，紧接着我提出了下一个问题：“有没有可能出现即使在温度高的情况下，五氧化二磷颗粒几乎无法扩散出去而冷却后空气却被大气压进来的情况？”我发现有一些同学开始讨论起来，过了一会儿，有一个学生站起来说：“如果瓶塞的缝隙不大的话，五氧化二磷是不大容易出去的，因为它毕竟是固体小颗粒，而空气分子在大气压的作用下则比较容易进来的，这样的话，锥形瓶的总质量会增加，答案是B”。

一波未平，一波又起，有人马上表示有不同意见：“瓶塞缝隙不大的话，五氧化二磷确实是不易出去的，可是，空气也不容易进来，因为，大气压会把瓶塞压紧了，就象装有一些热水的热水瓶隔夜到第二天会发现瓶塞打不开了，我以为这两者道理是一样的，所以锥形瓶整体的质量不变，应该选C。”“不对，不对！”有一个学生大叫：“瓶塞被塞紧之前，已经有空气被压进去了，质量还是增加了！应该选B！”

……

这是一场由于瓶塞没有塞紧引发的讨论，其实，我们在讲评习题的时候，学生答案与标准答案不一样是司空见惯的现象，它是教学中微小得极其容易被忽视的细节，不过，抓住过它的人知道：细节可能是关键，它是一种教学资源。今天我敏锐地觉察到这个细节，并且果断地抓住了它，这一场激烈而精彩的讨论引发了学生的思考，他们的智慧在互相碰撞中冒出了火花，他们的思维品质也因此而得以提升，作为教师的我也从中有所收获，我相信，我们双方都得到了发展。我有些庆幸，还有些得意，回到办公室，我在课后反思中写下了这样一段话：要想自己的教育教学更生动、更深刻、更持久、更富有感染力，重视细节，生成精彩！

